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Présentation générale

Introduction au projet Char à Voile
Char à voile a été conçu afin de répondre au besoin de formation des élèves en cours de technologie. L’étude de l’objet peut être abordée de différente façon selon les vœux de l’enseignant. Le produit  offre un support d’étude motivant et ludique grâce à son mode de déplacement originale et ses deux variantes proposées. 
L’energie utilisé pour la propulsion est une énergie propre et renouvelable.
Application pédagogique possible

Hexatec permet une étude croisée entre plusieurs thèmes porteurs de connaissances techniques 

· l’étude des mouvements (rotation, translation, composé),
· les circuits électriques simples, 

· les procédés de mise en forme et d’assemblage,
· les modes de représentation,
· l’utilisation de moyen de production,
· la transmission d’information,
· l’étude des énergies.
· l’étude des matériaux
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Différents modèles

Le produit se décline en deux modèles.   CAV_Base_RADIO_ISO_.DXF
Le CHAR à Voile
C’est le modèle de base sur lequel on rajoute des options pour réaliser la version radiocomandée.
Le  char est propulsé par la force que le vent exerce sur sa voile. La direction est réalisée par une roue orientable à l’avant, La simplicité de l’objet en font un mécanisme très fiable entre les mains des élèves.
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Le Char à voile RC
La direction et la tension de la voilure est contrôlable via une radio commande. Le char est propulsé par la force que le vent exerce sur sa voile. Les changements de direction sont rendu possibles par le contrôle de la roue avant, selon la provenance du vent, la tension et l’orientation de la voile peuvent être modifié afin d’améliorer la vitesse du char.
Dossier CAV
Caractéristiques
Les opérations de montage et d’assemblage sont simplifiées par l’utilisation de pièces plastique injectées.  Les formes des pièces à fabriquer sont simples et réalisable avec le matériel contenu dans une salle de technologie (pas de CFAO).
Les dimensions fonctionnelles doivent  toutefois être respectées afin d’assurer le bon fonctionnement du système, les opérations de montage et de réalisation sont détaillées dans la gamme de montage et dans les dessins de définition. Il est important de veiller aux respects des consignes données dans les gammes de montage afin d’assurer le meilleur fonctionnement de l’objet.
Fabrication (Opération réaliser par les élèves)

Les élèves devront réaliser :
· la coupe et le chanfreinage des axes
· pointage et perçage des pièces
· traçage et découpes des pièces
· le pliage et découpe
· le montage des différents éléments mécanique du système

· le montage des différents éléments électrique du système (Modèle Radio)
· le réglage du mécanisme. 
Pour réaliser un CAV avec radiocommande il faut :
· Le kit de base comprenant la plus grande partie des éléments nécessaire.

· L’option radiocommande qui comprend les pièces nécessaire pour équiper le CAV de base.

Outillages spécifiques non indispensable
Reprendre le dossier de teletec
Outils spécial pour la découpe des axes acier de diamètre 3.
XXXXXXX
Fiche de réception kit

Pièces nécessaire pour la réalisation
Mécanique : (Pièces communes aux différentes versions)
· Poutre en PVC (brut)
· Grappe propuls0

· Vis d’assemblage

· Mat : jonc de pvc

· Platine avant de direction (brut)
· Platine arrière (brut)
· Bracelet élastique

· Cordon d’écoute

· Anneau de voile

· Axes métalliques
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Conseil important :

· Veiller à conserver l’ensemble des pièces fournit avec le kit de base car des éléments de ce kit sont nécessaire si on veut ensuite faire évoluer le modèle basic vers les options moustache, radiocommande ou programmable.

· Le chanfreinage des axes est important pour le bon fonctionnement.
[image: image8.png]


[image: image9.png]



[image: image10.png]s
4




	A4
	CAV
	Modèle de base

	échelle:1/2
	Titre:
	 Vues en perspective du modèle
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Exercice
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Vérification des cotes d’encombrement

Coloriages des éléments mobiles
	A4
	CAV
	Modèle de base

	échelle:1/2
	Titre:
	  Vues en plan du modèle
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Exercice
	A4
	HEXATEC
	Modèle de base

	échelle:1/2
	Titre:
	  Eclaté du modèle


 Compléter les repères
[image: image27.png]



[image: image28.png]



[image: image29.png]o ()¢

) B

4




[image: image30.png]



[image: image31.png]



[image: image32.png]



[image: image33.png]



[image: image34.png]


[image: image35.png]



[image: image36.png]



[image: image37.png]



[image: image38.png]



Toutes les vis non repéré sont des Vis TC de 3*6.4 (rep 14 dans la nomenclature
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	24
	Rondelle
	1
	Ø 3 X 12 - Injectée sur la panoplie PropulsO

	23
	Roulette avant
	1
	Ø 28 - Injectée sur la panoplie PropulsO

	22
	Pivot de roulette avant
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO

	21
	Chapes de maintien d’axe de roulettes avant
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO

	19
	Bague d’arrêt d’axe de roues arrières
	2
	Bague d’arrêt pour axe de 3 – Injectée sur la panoplie PropulsO

	25
	Roues arrière
	4
	Ø 48 - Injectée sur la panoplie PropulsO

	18
	Frein de direction 
	1
	 Joint torique Ø3 X 6,5 polyuréthane

	17
	Piton
	1
	Piton  Ø2 X 8

	16
	Vis Ø2 L13
	1
	type tôle tète cylindrique Ø2 L13 

	15
	Vis Ø2,9 L13
	3
	type tôle tète cylindrique Ø2,9 L13 

	14
	Vis Ø2,9 L6,4
	6
	type tôle tète cylindrique Ø2,9 L6,4

	13
	Bandage de roue
	2
	Bracelet caoutchouc 8 X 50

	12
	Elastique de rappel de bôme
	2
	Bracelet caoutchouc 1,5 X 40

	11
	Ecoute de voile
	1
	Cordon en coton Tige acier Ø1 longueur 500mm

	10
	Anneau de voile
	8
	Anneau ouvert acier Ø8

	9
	Manchon de bôme
	2
	Gaine thermo rétractable Ø3-1 longueur 5mm

	8
	Axe de roue arrière
	1
	Tige acier Ø3 longueur 330mm

	7
	Axe de roulette avant
	1
	Tige acier Ø3 longueur 35mm

	6
	Bôme
	1
	Tige acier Ø3 longueur 295mm

	5
	Platine arrière
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 80 X 140

	4
	Platine avant de direction
	1
	Plaque PVC expansé de 6 mm X 50 X 140 

	3
	Poutre
	1
	Plaque PVC expansé de 8 mm X 40 X 300

	2
	Mât
	1
	Jonc PVC Ø6 longueur 460

	1
	Voile 
	 1
	Feuille de polypropylène 0 ?5mm encombrement 280 X 380mm 

	Rep
	Désignation
	Quantité
	Caractéristique

	   A4
	CAV
	Modèle de base

	échelle:2/1
	Titre:
	  Nomenclature


Contrat de phases

	Phases
	Opérations

	10
	Réalisation de la voilure

	20
	Réalisation de la poutre

	30
	Pose du piton sur la poutre 

	40
	Réalisation de la platine arrière  

	50
	Assemblage de l’essieu arrière 

	60
	Montage de l’essieu arrière sur la poutre

	70
	Assemblage du pivot avant

	80
	Réalisation de la platine de direction

	90
	Montage du pivot avant sur la platine de direction.

	100
	Montage de la platine de direction sur la poutre

	110
	Réalisation du mat 

	120
	Réalisation de la bôme

	130
	Montage du mât sur la poutre et la platine avant

	140
	Préparation de la voile et de la bôme


	150
	Assemblage de la voilure et des élastiques de rappel de la bôme


Phase 10 Réalisation de la voilure du char

Matériel :MOCN, mini perceuse, (ciseaux)
Documents : Fichier d'usinage, dessin de définition page XX

Brut : Plaque de polypropylène 0 ,5mm 280 X 380 mm

Contrôle : côtes selon plan +réglet

CAV_Base_mont_02_.DXF
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11 découpe de la voile

Le fichier d’usinage se trouve sur le CDROM, une feuille Brut de 280 X 380  mm vous est nécessaire pour la fabrication. 

 Suivre les consignes du professeur pour la réalisation.

Si vous ne disposez pas de moyen de production automatisé, vous pouvez réaliser la voile à l’aide d’une paire de gros ciseaux. Tracer le « patron » de la forme à obtenir sur la feuille de polypropylène et ensuite découper en suivant le tracé (voir dessin de définition de la voile page XXX)

12 Perçage de la voile

Les huit perçages sont usinés à la machine à commande numérique, le cas échéant ils peuvent être réalisé à l’aide d’une mini perceuse équipé d’un foret de 2mm au moins.
Voir dessin de définition page XXX
Phase 20  Réalisation de la poutre

Matériel : Pointeau, perceuse, lime

Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature  
Brut : Plaque PVC expansé de 8 mm X 40 X 300

Contrôle : côtes selon plan +réglet

 Reperer à partir du dessin de définition l’unique percage à réaliser dans la poutre. 

Coter le et percer la poutre à un diametre de 3,5mm et à une profondeur d’environ 20 mm

Le reste des points sont des pointages, ils permettent une bonne mise en position des vis de fixation. Vous pouvez les réaliser soit avec un pointeau et un maillet, soit en perçant avec une faible profondeur les points avec un foret de 2mm

Vous pouvez réaliser une legere gorge à l’aide d’une lime sur les cotés de la poutre.
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Phase 30 Pose du piton sur la poutre

Matériel : 
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Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature  
Brut : 

Contrôle : côtes selon plan +réglet

Visser le piton dans l’emplacement donné sur les vues en plan du char et marqué dans la phase precedente, veiller à ne pas trop enfoncer le piton sous peine d’abimer la poutre, le vissage se fait manullement et sans difficulté.

Phase 40  Réalisation de la platine arrière  

Matériel : Cisaille Perceuse à colonne

Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature, Edrawing
Brut : Plaque de polystyrène choc de 2mm X 80 X 140
Contrôle : côtes selon plan +réglet + équerre
41- Repérer sur la pièce le centre des perçages à réaliser puis tracer les quatre chanfreins.
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42-Percer à l’aide d’une perceuse à colonne en prenant soin au respect des consignes de sécurité
43- Couper ensuite la pièce à l’aide d’une cisaille.
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44-Plier la pièce afin d’obtenir deux angles de 90° , veiller à ce que les deux flanc soit bien parallèles
Phase 50  Assemblage de l’essieu arrière

Matériel : 

Documents : éclaté et nomenclature, fiche d'assemblage, Edrawing
Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel
Réaliser le montage de l’essieu arrière en commençant par enfiler l’axe (rep 8) au travers de la platine arrière (rep 5), disposer ensuite les bagues d’arrêt (rep 20) et enfin les roues diamètre 48 (rep 19).

L’écartement entre les roues et le coté de la platine doit être d’environ 98 mm

Mettre en place les bandages de roues (rep 13) en les centrant sur les roues.
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L’assemblage se fait manuellement, ne pas graisser l’axe.

CAV_Base_RADIO_12.DXF[image: image66.png]




 Phase 60 Montage de l’essieu arrière sur la poutre

Matériel : Tournevis cruciforme

Documents : éclaté et nomenclature, fiche d'assemblage, Edrawing

Brut : 
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Contrôle : Contrôle visuel 

Placer le sous ensemble réaliser à la phase précédente sur la poutre ( le piton doit être au dessus de la platine), assembler à l’aide de deux Vis type tôle à tête cylindrique (rep 14)

Phase 70  Assemblage du pivot avant

Matériel : Tournevis cruciforme

Documents : éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage, Edrawing

Brut : Pièces issues de la grappe d’injection PropulsO, axe métallique Ø3 L330mm
Contrôle : Contrôle visuel et fonctionnel

71 Préparation de l’axe de roue avant

Découper dans l’axe métallique un morceau de 30mm de longeur. Chanfreiner les extrémités.
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72 Assemblage du pivot avant,

Passer l’axe de roue avant dans la roulette avant (rep 23), disposer la roue et son axe sur le pivot et refermer à l’aide des chapes de maintient. Assembler le tout à l’aide de quatre vis (rep 14).
Vérifier que la roue tourne bien autour de son axe.
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Phase 80  Réalisation de la platine de direction

Matériel : Cisaille perceuse à colonne

Documents : Dessin de définition page XXX, éclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : Plaque PVC expansé de 6 mm X 50 X 140 
Contrôle : côtes selon plan +réglet
81- Repérer sur la pièce le centre des perçages à réaliser puis tracer les deux chanfreins. Marquer les points  à l’aide d’un pointeau, ces points aideront au centrage du foret lors des opérations de percage, pratiquer deux gorges à l’aide d’un lime d’angle.
82- Percer à l’aide d’une perceuse à colonne en prenant soin au respect des consignes de sécurité,
83- Couper ensuite la pièce afin de réaliser les chanfreins
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Phase 90  Montage du pivot avant sur la platine de direction

Matériel : Tournevis cruciforme

Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel
91- Assembler le pivot avant sur la platine de direction en intercalant entre la vis et la rondelle le frein de direction.

92 - Visser deux vis (rep 14) dans les gorges situées sur les cotés de la platine de direction
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Phase 100  Montage de la platine de direction sur la poutre

Matériel : Tournevis cruciforme

Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel et dimensionnel

Assembler la platine de direction sur la poutre à l’aide de deux vis (rep 15). Les perçages de la platine doivent coïncider avec les repérages effectués sur la poutre.
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Phase 110  Réalisation du mât 

Matériel : Tournevis cruciforme, Scie à métaux

Documents :, Dessin de définition page XXX, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : Jonc de PVC longueur 500mm 

Contrôle : côtes selon plan +réglet 
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111- Couper le jonc de pvc de 6mm de diamètre à une longueur de 460mm et en chanfreiner les extrémités.
112- Percer le mât aux dimensions fournit par le dessin de définition page XX
Phase 120  Réalisation de la bôme

Matériel : Tournevis cruciforme, Scie à métaux

Documents :, Dessin de définition page XXX, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : axe métallique longueur 300mm

Contrôle : côtes selon plan +réglet + équerre

121- Couper l’axe métallique de 3mm de diamètre à une longueur de 300mm et en chanfreiner les extrémités.
123- Plier la tige de diamètre 3mm  comme indiqué dans le dessin de définition.
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Phase 130  Montage du mât sur la poutre et la platine avant

Matériel : Tournevis cruciforme, 

Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : 

Contrôle : côtes selon plan +réglet 

Assemblage du mât : le mât a deux points d’accroche, l’un sur la poutre et l’autre sur la platine de direction.

Faire passer le mât (rep 2) au travers de la platine de direction(rep 4) en utilisant le perçage (6,5mm). Faire pivoter le mât de façon à aligner le perçage réalisé dans le mât avec le marquage effectué phase 20 sur la poutre.

Assembler à l’aide d’une vis (rep 16)
Phase 140  Préparation de la voile et de la bôme
Matériel : Pince plate, Ciseaux, Décapeur thermique
Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel

141- Passer les anneaux au travers les perçages de la voile et les serrer à l’aide d’une pince plate
142- Couper l’écoute à 20 cm
143- Placer les deux manchons de bôme (rep 9). Passer l’écoute (rep 11) dans le manchon arrière. Chauffer à l’aide du décapeur thermique les deux manchons de bôme, vérifier le bon maintient de l’écoute.



Phase 150  Assemblage de la voilure et des élastiques de rappel de la bôme

Matériel : 

Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : Cordon de coton, gaine thermo rétractable
Contrôle : côtes selon plan +réglet Contrôle visuel et fonctionnel
151- Passer la bôme dans les anneaux

152- Passer les anneaux de la voile sur le mât

153- Assembler l’ensemble, insérer l’extrémité de la bôme dans le trou de la poutre (diamètre 3,5mm)


154- Nouer les deux élastiques de rappel de bôme, utiliser le manchon de bôme afin de maintenir tendu les élastiques, 
155- attacher les élastiques autour des vis disposées de part et d’autre de la platine de direction.
156- Lier l’extrémité libre de l’écoute au piton.



DOSSIER RADIO
Fiche de réception kit

Pièces nécessaire pour la réalisation

Modèle radiocommandé

Ajout des éléments suivant au kit de base :

· Moteur électrique 3v

· Coupleur de pile pour 3 piles LR6

· Câble souple à deux conducteurs 

· Radiocommande

· Carte électronique de réception radio

· Vis d’assemblage en plus

· Condensateurs

· Domino de Trois points en plus

· Interrupteur

· Domino 2 points

· Flan en pvc de 8mm

· Carter du récepteur

	A4
	CAV
	Modèle Radiocommandé

	échelle:1/2
	Titre:
	Vue en perspective


CAV_Radio_pers_plan.DXF

	A4
	CAV
	Modèle Radiocommandé

	échelle:1/2
	Titre:
	Vue en plan


CAV_Radio_pers_plan.DXF

	A4
	CAV
	Modèle Radiocommandé

	échelle:1/2
	Titre:
	Vue éclaté du modèle




CAV_Base_RADIO_12.DXF
	A4
	CAV
	Modèle Radiocommandé

	échelle:1/2
	Titre:
	Sous ensemble A 

Direction



	38
	Bracelet élastique blond
	2
	30 X 1,5mm

	36
	Galet moteur
	1
	Gaine thermo rétractable Ø3-1 longueur 5mm

	35
	Moteur
	1
	3v  Ø  21

	27
	Equerre de direction
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 20 X40

	26
	Palonnier
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 20 X140

	23
	Roulette avant
	1
	Ø 28 - Injectée sur la panoplie PropulsO

	22
	Pivot de roulette avant
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO

	4
	Platine avant de direction
	1
	Plaque PVC expansé de 6 mm X 50 X 140 

	Rep
	Désignation
	Quantité 
	




	A4
	CAV
	Modèle Radiocommandé

	échelle:1/2
	Titre:
	Sous ensemble B 

Train arrière


CAV_Base_RADIO_12.DXF
	
	
	
	

	19
	Grande roue
	4
	Ø 48 - Injectée sur la panoplie PropulsO

	20
	Bague d’arrêt d’axe de roues arrière
	2
	Bague d’arrêt pour axe de 3 – Injectée sur la panoplie PropulsO

	13
	Bandage de roue
	2
	Bracelet caoutchouc 8 X 50

	8
	Axe de roue arrière
	1
	Tige acier Ø3 longueur 330mm

	5
	Platine arrière
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 80 X 140

	Rep
	Désignation
	Quantité 
	




	A4
	CAV
	Modèle Radiocommandé

	échelle:1/2
	Titre:
	Sous ensemble C

Commande et maintient


CAV_Base_RADIO_12.DXF
	A
	Groupe Moto réducteur
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO, moteur 3V   Ø 21

	40
	Roue bloqueuse
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO

	34
	Interrupteur
	1
	Inverseur à glissière

	32
	Domino 2 points
	1
	

	31
	Coupleur de pile
	1
	Support pour trois piles LR6

	30
	Protection de carte
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 63 X40

	29
	Flanc arrière
	1
	Plaque PVC expansé de 8 mm X 15 X 90

	28
	Flanc avant
	1
	Plaque PVC expansé de 8 mm X 15 X 90

	3
	Poutre
	1
	Plaque PVC expansé de 8 mm X 40 X 300

	Rep
	Désignation
	Quantité 
	





	A4
	CAV
	Modèle Radiocommandé

	échelle:1/2
	Titre:
	Sous ensemble D

Voilure



CAV_Base_RADIO_12.DXF
	10
	Anneau de voile
	8
	Anneau ouvert acier Ø8

	9
	Manchon de bôme
	2
	Gaine thermo rétractable Ø3-1 longueur 6mm

	6
	Bôme
	1
	Tige acier Ø3 longueur 295mm

	2
	Mât
	1
	Jonc PVC Ø6 longueur 460

	1
	Voile 
	 1
	Feuille de polypropylène 0 ?5mm encombrement 280 X 380mm 

	Rep
	Désignation
	Quantité 
	





	A4
	CAV
	Modèle Radiocommandé

	échelle:1/2
	Titre:
	Groupe Moteur

	
	
	
	

	47
	moteur
	1
	3v  Ø  21

	46
	Flanc gauche du moto réducteur
	1
	ABS

	45
	Flanc droit de la moto réducteur
	1
	ABS

	44
	Vis sans fin
	1
	ABS

	43
	Roue denté
	1
	ABS 48 dents

	40
	Roue bloqueuse (roue libre)
	1
	ABS

	37
	Axe de transmission
	1
	Acier doux  Ø 3 L80mm

	14
	Vis Ø 2,9  L6,4
	19
	type tôle tète cylindrique Ø2,9 L6,4

	Rep
	Désignation
	Quantité 
	




Nomenclature
	A
	Groupe Moto réducteur
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO, moteur 3V   Ø 21

	40
	Roue bloqueuse
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO

	39
	Carte réceptrice radio
	1
	pré câblé

	38
	Bracelet élastique blond
	2
	30 X 1,5mm

	37
	Axe de transmission
	1
	Acier doux  Ø 3 l80mm

	36
	Galet moteur
	1
	Gaine thermo rétractable Ø3-1 longueur 5mm

	35
	Moteur
	1
	3v  Ø  21

	34
	Interrupteur
	1
	Inverseur à glissière

	33
	Fil souple à deux conducteurs
	1
	

	32
	Domino 2 points
	1
	

	31
	Coupleur de pile
	1
	Support pour trois piles LR6

	30
	Protection de carte
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 63 X40

	29
	Flanc arrière
	1
	Plaque PVC expansé de 8 mm X 15 X 90

	28
	Flanc avant
	1
	Plaque PVC expansé de 8 mm X 15 X 90

	27
	Equerre de direction
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 20 X40

	26
	Palonnier
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 20 X140

	25**
	Vis TF Ø 3 L13
	4
	type tète fraisée cylindrique   Ø 2,2 L6,4

	24
	Rondelle
	1
	Ø 3 X 12 - Injectée sur la panoplie PropulsO

	23
	Roulette avant
	1
	Ø 28 - Injectée sur la panoplie PropulsO

	22
	Pivot de roulette avant
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO

	21
	Chapes de maintien d’axe de roulettes avant
	1
	Injectée sur la panoplie PropulsO

	20
	Bague d’arrêt d’axe de roues arrière
	2
	Bague d’arrêt pour axe de 3 – Injectée sur la panoplie PropulsO

	19
	Grande roue
	4
	Ø 48 - Injectée sur la panoplie PropulsO

	18
	Condensateur céramique 
	1
	 Condensateur céramique 22nf marque 223

	17
	Vis Ø 2,2 L6,4
	2
	type tôle tète cylindrique   Ø 2,2 L6,4

	16
	Vis Ø 2,2 L13
	1
	type tôle tète cylindrique  Ø 2,2 L13

	15
	Vis Ø 2,9 L13
	4
	type tôle tète cylindrique Ø2,9 L13 

	14
	Vis Ø 2,9  L6,4
	19
	type tôle tète cylindrique Ø2,9 L6,4

	13
	Bandage de roue
	2
	Bracelet caoutchouc 8 X 50

	12
	Elastique de rappel de bôme
	2
	Bracelet caoutchouc 1,5 X 40

	11
	Ecoute de voile
	1
	Cordon en coton Tige acier Ø1 longueur 500mm

	10
	Anneau de voile
	8
	Anneau ouvert acier Ø8

	9
	Manchon de bôme
	2
	Gaine thermo rétractable Ø3-1 longueur 6mm

	8
	Axe de roue arrière
	1
	Tige acier Ø3 longueur 330mm

	7
	Axe de roulette avant
	1
	Tige acier Ø3 longueur 35mm

	6
	Bôme
	1
	Tige acier Ø3 longueur 295mm

	5
	Platine arrière
	1
	Plaque de polystyrène choc de 2mm X 80 X 140

	4
	Platine avant de direction
	1
	Plaque PVC expansé de 6 mm X 50 X 140 

	3
	Poutre
	1
	Plaque PVC expansé de 8 mm X 40 X 300

	2
	Mât
	1
	Jonc PVC Ø6 longueur 460

	1
	Voile 
	 1
	Feuille de polypropylène 0 ?5mm encombrement 280 X 380mm 

	Rep
	Désignation
	Quantité
	Caractéristique




	
	
	
	

	46
	Flanc gauche du moto réducteur
	1
	ABS

	45
	Flanc droit de la moto réducteur
	1
	ABS

	44
	Vis sans fin
	1
	ABS

	43
	Roue denté
	1
	ABS 48 dents

	40
	Roue bloqueuse (roue libre)
	1
	

	25
	Roues arrière
	4
	

	24
	Rondelle
	1
	

	23
	Roulette avant
	1
	

	22
	Pivot de roulette avant
	1
	

	21
	Chapes de maintien d’axe de roulettes avant
	2
	

	20
	Bague d’arrêt d’axe de roues arrière
	2
	

	Rep
	Désignation
	Quantité utilisée
	


VUE DE LA GRAPPE D4INJECTION PropulsO

Schéma électrique




Contrat de phase

	Phases
	Opérations

	
	Réalisation de la poutre

	
	Réalisation des flancs 

	
	Réalisation de la protection carte  

	
	Montage des flancs sur la poutre

	
	Montage du coupleur de pile

	
	Montage du domino sur la poutre

	
	Montage du groupe moteur

	
	Montage de l’interrupteur sur le groupe moteur

	
	Montage du groupe moteur sur la poutre

	
	Réalisation de la platine arrière

	
	Montage du train arrière

	
	Réalisation de la voilure

	
	Réalisation du mât

	
	Réalisation de la bôme

	
	Assemblage de la voilure

	
	Réalisation du palonnier

	
	Réalisation de l’équerre de direction

	
	Réalisation de la platine de direction avant

	
	Montage du pivot avant

	
	Assemblage des éléments de la platine (moteur)

	
	Assemblage du train arrière sur la poutre

	
	Assemblage de la platine de direction avant

	
	Préparation carte de réception radio

	
	Montage de la carte de réception radio

	
	Câblage électrique

	
	Assemblage de la voilure à la poutre et  (pose élastique et de l’écoute).

	
	 Montage des élastiques de rappel


Phase 10  Réalisation de la poutre

Matériel : Pointeau, perceuse, lime, pointe à tracer
Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature  
Brut : Plaque PVC expansé de 8 mm X 40 X 300

Contrôle : côtes selon plan +réglet

CAV_RADIO_Pieces_phase.DXF
 Reperer à partir du dessin de définition les percages à réaliser dans la poutre.
Tracer sur la poutre l’ensemble des centres de percage et pointage.

Percer les 3 trous à réaliser avec un foret de diametre 6mm

Percer les 5 trous à réaliser avec un foret de diametre 3,5mm

Le reste des points sont des pointages, vous pouvez les Le reste des points sont des pointages, ils permettent une bonne mise en position des vis de fixation. Vous pouvez les réaliser soit avec un pointeau et un maillet, soit en perçant avec une faible profondeur les points avec un foret de 2mm

Vous pouvez réaliser une legere gorge à l’aide d’une lime sur les cotés de la poutre.

Phase 20 Réalisations des flancs

Matériel : scie, pointeau, 
Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature  
Brut : PVC expansé 8mm 15 X 90

Contrôle : côtes selon plan +réglet


Les flancs du char permettent de proteger la carte de reception radio, il faut distinguer le flanc avant du flanc arriere. Le flanc avant permet le passage des fils allant au moteur de direction.

21- tracer sur le brut les axes de découpes 

22- découper les pièces.

22- tracer les centres des percages.

23-  percer le flanc avant et arrière

24-  percer à 4mm la face du flanc avant.


Phase 30 Réalisation de la protection carte
Matériel : Cisaille Perceuse à colonne, pointe à tracer
Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature  
Brut : Plaque de polystyrène choc de 2mm X 63 X 80
Contrôle : côtes selon plan +réglet + équerre
31- Repérer sur la pièce le centre des perçages à réaliser puis tracer les axes de découpes

32-Percer à l’aide d’une perceuse à colonne en prenant soin au respect des consignes de sécurité

43- Couper ensuite la pièce à l’aide d’une cisaille.

44-Plier la pièce afin d’obtenir un angle  de 90° 


Phase 40  Montage des flancs sur la poutre  

Matériel : tournevis cruciforme
Documents : Eclaté et nomenclature, Vue de sous ensemble, Edrawing

Brut : 
Contrôle : Contrôle visuel

Visser les flancs sur la poutre à l’aide de quatre vis à tète fraisé (rep,25) veiller au bon placement des flancs avant et arrière sur la poutre. Les têtes de vis ne doivent pas dépasser de la surface de la poutre.

Phase 50  Montage du coupleur de pile
Matériel : tournevis cruciforme
Documents : Eclaté et nomenclature, Vue de sous ensemble ,Edrawing
Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel

Placer le coupleur de pile (rep 31) sur la poutre, les trous du coupleur doivent être aligné à ceux repéré  lors de la phase 10.Assembler le coupleur à la poutre à l’aide de 2 vis (rep 14). Les bornes à souder du coupleur sont orientées vers l’arrière du char.

 Phase 60 Montage du Domino sur la poutre
Matériel : tournevis cruciforme

Documents : Eclaté et nomenclature, Vue de sous ensemble Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel

Placer le Domino (rep 32) sur la poutre, le trou central du domino doit être aligné avec celui repéré  lors de la phase 10. Assembler le domino à la poutre à l’aide d’une vis (rep 15)..

Phase 70  Montage du groupe moteur
Matériel : Tournevis cruciforme, maillet
Documents : éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage, Edrawing

Brut : Pièces issues de la grappe d’injection PropulsO

Contrôle : Contrôle visuel et fonctionnel



Phase 71

Assembler l’axe de transmission (rep37) à la roue dentée (rep 43)  à l’aide d’un maillet. La distance entre la roue dentée et l’extrémité de l’axe doit être de 60 mm + - 1mm

 Phase 72
Assembler le moteur  (rep 47) avec la vis sans fin (rep  44)  
L’assemblage se fait à la main, l’utilisation d’outillage tel que le maillet est déconseillé.


Phase 73
Monter le moteur et l’axe assemblé lors de la phase 71 avec le flanc gauche (rep 46).



Phase 74
Fermer le moto réducteur avec le flan droit (rep 45) et insérer les deux vis (rep 14 ), ne pas serrer trop fort. 



Phase 80  Montage de l’interrupteur à glissière

Matériel : Tournevis cruciforme
Documents :, éclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel
Assembler l’interrupteur (rep 34) au groupe moteur à l’aide de deux vis (rep 17).
Phase 90  Montage du groupe moteur sur la poutre
Matériel : Tournevis cruciforme

Documents :, éclaté et nomenclature, Vue de sous ensemble,Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel


Assembler le groupe moteur (rep A)  à la poutre à l’aide de quatre vis ( rep 14). Les échancrures du groupe moteur permettant le passage des vis doivent être alignées avec les points de la poutre définies lors de la phase 10

Phase 100  Réalisation de la platine arrière
Matériel : Cisaille Perceuse à colonne

Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : Plaque de polystyrène choc de 2mm X 80 X 140
Contrôle : côtes selon plan +réglet + équerre

41- Repérer sur la pièce le centre des perçages à réaliser puis tracer les quatre chanfreins.
42-Percer à l’aide d’une perceuse à colonne en prenant soin au respect des consignes de sécurité
43- Couper ensuite la pièce à l’aide d’une cisaille.
44-Plier la pièce afin d’obtenir deux angles de 90° , veiller à ce que les deux flanc soit bien parallèles.
Phase 110  Montage du train arrière 

Matériel : 

Documents : éclaté et nomenclature, Vue de sous ensemble, Edrawing

Brut : Pièces issues de la grappe d’injection PropulsO
Contrôle : Contrôle visuel

Réaliser le montage de l’essieu arrière en commençant par enfiler l’axe (rep 8) au travers de la platine arrière (rep 5), disposer ensuite les bagues d’arrêt (rep 20) et enfin les grandes roues (rep 25).

L’écartement entre les roues et le coté de la platine doit être d’environ 98 mm

Mettre en place les bandages de roues (rep 13) en les centrant sur les roues.

L’assemblage se fait manuellement, ne pas graisser l’axe.

Phase 120  Réalisation de la voilure
Matériel :MOCN, mini perceuse, (ciseaux)
Documents : Fichier d'usinage, dessin de définition page XX

Brut : Plaque de polypropylène 0 ,5mm 280 X 380 mm

Contrôle : côtes selon plan +réglet

121 Découpe de la voile

Le fichier d’usinage se trouve sur le CDROM, une feuille Brut de 280 X 380  mm vous est nécessaire pour la fabrication. 

 Suivre les consignes du professeur pour la réalisation.

Si vous ne disposez pas de moyen de production automatisé, vous pourrez réaliser la voile à l’aide d’une paire de gros ciseaux. Tracer le « patron » de la forme à obtenir sur la feuille de polypropylène et ensuite découper en suivant le tracé (voir dessin de définition page XXX)


122 Perçage de la voile

Les huit perçages sont usiner à la machine à commande numérique, le cas échéant ils peuvent être réalisé à l’aide d’une mini perceuse équipé d’un foret de 2mm au moins. 
Voir dessin de définition page XXX
Phase 130  Réalisation du mât
Matériel : Tournevis cruciforme, Scie à métaux

Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : jonc PVC diamètre 6mm longueur 500mm

Contrôle : côtes selon plan +réglet + équerre

131- Couper le jonc pvc de diamètre 6mm à une longueur de 460mm et en chanfreiner les extrémités.

132- Percer au diamètre 2mm  le jonc de PVC à 36 mm de l’extrémité du mât

Phase 140  Réalisation de la bôme

Matériel : Tournevis cruciforme, Scie à métaux

Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : axe métallique longueur 330mm
Contrôle : côtes selon plan +réglet + équerre

121- Couper l’axe métallique de 3mm de diamètre à une longueur de 300mm et en chanfreiner les extrémités (ne pas jeter le morceau de 30mm restant).
123- Plier la tige de diamètre 3mm  comme indiqué dans le dessin de définition.


Phase 150  Réalisation du palonnier
Matériel : Cisaille Perceuse à colonne

Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : Plaque de polystyrène choc de 2mm X 20 X 190
Contrôle : côtes selon plan +réglet + rapporteur

151- Tracer et couper la plaque à la dimension.

Couper ensuite la pièce à l’aide d’une cisaille.(ne pas jeter le reste de matière)
152- Repérer sur la pièce le centre des perçages à réaliser 

Percer à l’aide d’une perceuse à colonne en prenant soin au respect des consignes de sécurité

153-Plier la pièce afin d’obtenir deux angles de 45°
Phase 160  Réalisation de l’équerre de direction

Matériel : Cisaille Perceuse à colonne

Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : rebus de la phase précédentes (découpe palonnier)
Contrôle : côtes selon plan +réglet + rapporteur

161- Tracer et couper la plaque à la dimension.

Couper ensuite la pièce à l’aide d’une cisaille. 
162- Repérer sur la pièce le centre des perçages à réaliser 

Percer à l’aide d’une perceuse à colonne en prenant soin au respect des consignes de sécurité

163-Plier la pièce afin d’obtenir un angle de 90°

Phase 170  Réalisation de la platine de direction avant
Matériel : Cisaille Perceuse à colonne

Documents : dessin de définition page XX, Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : Plaque de PVC de 6 mm 50 X 140
Contrôle : côtes selon plan +réglet + équerre

41- Repérer sur la pièce le centre des perçages à réaliser puis tracer les deux chanfreins.

42-Percer à l’aide d’une perceuse à colonne en prenant soin au respect des consignes de sécurité

43- Couper ensuite la pièce à l’aide d’une cisaille.

Phase 180  Assemblage du pivot avant 

Matériel : Tournevis cruciforme

Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : Pièces issues de la grappe d’injection PropulsO et rebus de la phase 140
Contrôle : Contrôle visuel
181- Préparation de l’axe de roue avant

Découper dans l’axe métallique un morceau de 30mm de longeur. Chanfreiner les extrémités.

72 Assemblage du pivot avant,

Passer l’axe de roue avant dans la roulette avant (rep 23), disposer la roue et son axe sur le pivot et refermer à l’aide des chapes de maintient. Assembler le tout à l’aide de quatre vis (rep 14).

Vérifier que la roue tourne bien autour de son axe.



Phase 190  Assemblage des éléments de la platine de direction
CAV_RADIO_Pieces_phase_02.DXF

Matériel : Tournevis cruciforme, décapeur thermique, pistolet à colle
Documents :, éclaté et nomenclature, éclaté d'assemblage ,Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel


191- enfiler un morceau de 5 mm de gaine thermo retractable sur l’axe de rotation du moteur (rep 35) et chauffer avec un décapeur thermique jusqu'à ce que la gaine soit serrer autour de l’axe. Vérifier que l’axe du moteur puisse tourner.

192- assembler l’équerre de direction avec la palonnier à l’aide d’une vis (rep 14) 

193- enfiler le pivot dans la platine et assembler par une vis traversant l’équerre de direction et la rondelle.

194- Mettre en place les vis (rep 14), les tètes de vis doivent dépasser de 2mm de la platine

195- déposer deux points de colle sur le moteur afin de la maintenir en position.
Phase 200  Assemblage de la platine arrière sur la poutre

Matériel : tournevis cruciforme

Documents : Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel


Placer la platine arrière sur la poutre, les trous de la platine doivent être aligné avec ceux repérés  lors de la phase 10. Assembler la platine arrière à la poutre à l’aide de deux vis (rep 14)..
Phase 210  Assemblage de la platine de direction avant
Matériel : tournevis cruciforme

Documents : Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel

211- Placer la platine de direction sur la poutre, les trous de la platine doivent être alignés avec ceux repérés  lors de la phase 10. Assembler la platine de direction à la poutre à l’aide de deux vis (rep 15).



212- Pose des élastiques de rappel.

Couper l’un des élastique en deux, insérer chaque partie du cordon ainsi obtenu dans les trous du palonnier, maintenir les élastiques en position avec des vis (rep 14), ne pas tendre l’élastique, vous pouvez régler la tension en dévissant l’une des deux vis.

 Ne visser pas à fond de manière à pouvoir enrouler les élastiques de rappel autour des tètes de vis. Relier l’autre extrémité au tete de vis fixé à l’avant de la platine.

Phase 220  Préparation de la carte de réception radio
Matériel : pistolet à colle
Documents : Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel

VOIR TELETEC
Longueur de câble
Alim (rouge et bleu) =  8cm

Antenne = ne pas couper
Vert = 8cm

Jaune = 8cm
Phase 230  Montage de la carte de réception radio
Matériel : tournevis cruciforme
Documents : Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel

Assembler la carte de réception radio à la poutre à l’aide d’une vis (rep 16). Ne pas visser trop fort sous peine de détériorer la carte radiocommande.

Phase 240  Câblage électrique

Matériel : Fer à souder, pince plate, pince coupante
Documents : Eclaté et nomenclature, schema de câblage Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel et fonctionnel
Etape 1
Passer les fils utiliser dans l’étape 1 par le trou de la poutre

· Braser les fils vert de la carte électronique aux bornes du groupe moteur, 

· Braser le condensateur (rep18) aux bornes du groupe moteur. 

· Braser le fil rouge d’alimentation de la carte à la borne centrale de l’interrupteur

· Relier la borne extrême de l’interrupteur à borne positive du coupleur de pile

· Braser le fil bleu de la carte électronique à la borne négative du coupleur de pile.
Etape 2

· Dénuder et étamer sur 5mm les fils jaunes de la carte électronique.

· Passer les fils jaune par les trous du flanc avant.

· Serrer les fils jaune dans le domino.
· Dénuder les extrémités du câble souple à deux conducteurs et en étamer les extrémités

· Serrer les parties étamées dans le domino
· Faire passer le câble blanc d’antenne par un trou du flanc avant


Etape 3
Faire passer le câble deux conducteurs et  l’antenne par les trous de la poutrelle.

· Braser le câble à deux conducteurs aux bornes du moteur fixé à la platine de direction.

· Braser le condensateur aux bornes du moteur.


Etape 4

Protéger la carte électronique par la protection carte (rep 30). L’assemblage est réaliser par quatre vis (rep 14)

Phase 210  Assemblage de la voilure à la poutre
Matériel : tournevis cruciforme, ciseaux, décapeur thermique
Documents : Eclaté et nomenclature, Edrawing

Brut : 

Contrôle : Contrôle visuel



211- Assemblage du mât : le mât a deux points d’accroche, l’un sur la poutre et l’autre sur la platine de direction.

Faire passer le mât au travers de la platine de direction en utilisant le perçage de 6,5mm. Faire pivoter le mât de façon à aligner le perçage réalisé dans le mât avec le marquage effectué phase 10 sur la poutre.

Assembler à l’aide d’une vis (rep 16)
212 – préparation de l’écoute de bôme
Couper l’écoute à 30 cm.
Placer les deux manchons de bôme. Passer l’écoute dans le manchon arrière. Chauffer à l’aide du décapeur thermique les deux manchons de bôme, vérifier le bon maintient de l’écoute.

213 – Pose des anneaux sur la voile

Poser les Huit anneaux à l’aide d’une pince plate, passer les anneaux dans les trous réalisés sur la voile.





214– Assemblage de la voilure

Passer la bôme au travers des anneaux de la voile, passer ensuite les anneaux autour du mât et enfiler le coude de la bôme dans le perçage réalisé dans la poutre.
260 – Montage des élastiques de rappel
Placer les deux élastiques de rappel de bôme, utiliser le manchon de bôme afin de maintenir tendu les élastiques, une fois les élastiques nouer autour de la bôme, attacher les élastiques autour des vis disposées de part et d’autre de la platine de direction.
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