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CaractZristiquesE:

EnvergureE140Ecm.EPoidsE15Ekg.EPuissanceE200EW.
GZnZrateurEmagnZtiqueE Esaturation.

SZcuritZE EvitesseEventE>E35Em/sE (I0ZolienneEsOauto-freine
RZgulateurEsortieE24EVEDCE (SortieE220EVEACEdZconnectZ
CertificatECE.
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ModZlisationEvolumiqueEcomplste

FichierEeDrawingsEgratuitEsurEwww.a4.fr

£olienneEdomestiqueEadaptZeE"EdesEinvestigations
etEmanipulationsEenEclasse.

-EPasEdeE220EV.ELesEsortiesE220EVE sontEdZconnectZesE ElOintZrieurEduF
rZgulateur.ELesEZlsvesEneEpeuventEmanipulerEqueEsurEduE24EVEmaxi.

-E PiedE “E 5E branchesE tresE stable,E "E hauteurE dOZleve,E quiE permetE auE mc
dOuneEsimpleEsangleEdeEmettreEIOZolienneEenEsZcuritZEenEblocantEElesErot
(ZolienneEautourEdeEsonEmatEetEhZlice).
-EUnEsecondEmoyeuEfourniEpourEremplacerElOhZliceEparEuneEmanivelle. EEE
CelaEpermetEenEtouteEsZcuritZEdesEtestsEdeE productionEdOZnergie.

0 ComprendreElOagencementEmZcanique.

ExemplesEdeEquelquesEquestionsEsimplesEquiEpeuventEstreEposZesE
auxEZlsves.
LesE ZlsvesE disposentE deE |OZolienneE rZelleE etE deE sonE modeleE volumique
(eDrawingsEetESolidEWorks).EllsEpeuventEobserverEetEmanipulerElOobjetErZ
etEfacilementEleEOdZmonterOE virtuellementE pourEobserverEcommentEilEes
constituZEintZrieurement.
LesEZlsvesErZpondentE"EdesEquestionsEtellesEqueE:
-EldentifierElesEprincipauxEZIZments,EdZcrireEleursEfonctions.
-EUnEventEarrisreEpourrait-ilEfaireEtournerElOhZliceE"ElDenversE ?
-ELOZolienneEpeutEtournerEindZfinimentE surE elletEariourE deEsonEmatE;
quelE problemeE celaE pourrait-ilE causerE avecE leE &diksctriquekE ?
CommentEceEproblemeEest-ilErZsoluE?2

surEleECD ROM.
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9 ComprendreElesEcaractZristiquesEopZrationnelles.

RZsumZEdeEquelquesEmanipulationsEpossiblesEpourEconduirEles
ZlevesE"EcomprendreElaEgestionEdeEIOZnergieEdansEunEsystemeEZqlien.
IIEnOestEpasEpossibleEetEtropEdangereuxEdeEmettreEIOZolienneEauEventEp
procZderE EdesEtests.EMaisEnousEproposonsEquOilsEdZmontentEIOhZliceEe
laE remplaceE parE leE moyeuE /E manivelleE fourni.E EnE faisantE tournerE |
gZnZratriceE"ElaEmain,EilsEvontEremplacerEle EargiigpE forceEmusculaire
etEfacilementEproduireEuneEZnergieEZlectrique. &8Es®NtEproposZs pour
amenerE lesk ZlsveskE "E ZnoncerE etE commenterE quelquesE principesk de
base.

1E -E TransformationE deE 10Znengi¢éstE probantE estE dek faireE tournerE la
gZnZratrice dOabordE “E videE puisE enE connectantE successivementE de
ampoulesE deE 15E WE etE 45E W.E OnE constateE quO“E videEilEnOyE akE
dOeffortE"EfournirEalorsE qudenE connectantEuneEampoule, ElQeffortE 1Ef :
estEproportionnelE“EIOZnergieE ZlectriqueE dissipZeE dansE|OampouleE (18mpéuleEdirectementEenEsortieEdOZolienne. CaEscintille.

puisE45EW). \
2E-ERZgulatienEconnecteEuneEampouleEdirectementEenEsortieFdéEtite.

LaE lumiereE estE scintillante.E OnE intercaleE ensuiteE leE rZgulateurE entreE la
gZnZratriceEetElOampoule.ELaElumisreEestEalorsEstabilisZe.

3E -E StockageE deE 10ZnergieébnnectantE leE moduleE batterieE apresE leE
rZgulateur,EonEconstateEqueElQintensitZElumineuseEdeElOampouleEneEvarie
plusEenEfonctionEdeElaEvitesseEdeErotationEetEqueElOonEnOaEplusEbesoin
tournerEenEpermanenceElaEgZnZratriceEpourEallumerElOampoule.

ComprendE:EIOZolienneErZelleEcomplete, EleEpiedE"E5EbranchesEtresE st
leEbo’tierErZgulateur,EuneEbaladeuseEavecEdeuxFdesiil SEWE etEE45EW
lesEc%oblesEetEfichesEnZcessairesEplusEunEmoyeuEmanivelle.

.Ai

SansEleEmoduleEbatteries. LeErZgulateurEestEintercallZEentreEIOZolienEetE|Oampoule. ELaEluminositZ EestEstabilisZe

PUEdeE1E"E4 PUESEetE+ 47
BE-EOL-A 500,008 HT 475,008 HT
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AvecEleEpackEbatterie,Emiracle,EonEpeutEarrsterEde tourner; E-aEresteEZclairZE!

ConstituZE deE deuxE mini-batteriesE sechesE auE plomb,E 1,2E AhE -E 12E V
enfermZesEdansEunEbotierEtransparent. EFusibleE2EA.
CeEpackEestEproposZEenEoption,EpourElaEraisonEprincipaleEsuivanteE:E
leE dangerE queE peutE reprZsenterE laE manipulationE deE batteriesE sans
quelquesE prZcautionsE ZIZmentaires.E BienE quOunE fusibleE protegek des
court-circuits,E onE peutE imaginerE queE leE bo'tierE soitE cassZE etE queE des

LeEdossierEtechniqueEavecEdesEpistesEpZdagogigdesttjuestionnements
etEdesEexemplesEdeEsynthese.

LeEdossieuEformatE PDFEavecElesEfichiersEeDrawingsE:

. L N o - ZlevesEpuissentEcourt-circuiterEuneEbatterie.
GratuitEenEtZIZchargementEsurEwww.a4.frE tZlZchargementEgrat PUEdeE1E"E4 PUESEGE+
. . A . ) o BE-EOL-A-EBATT 100,008 HT 95,008 HT

LeEtirageE papieiEdossierE:E D-BE-EOLAE 4,004

P e

LeECDRQiVecEleEdossierE+ElesEmodslesEvolumiquesESW,
parasolidEetEeDrawingsEetEdesEphotosE: (
CD-BE-EOLAE 10,008 HT (
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faireE0e
MiniEZolienneEspZcialementEconsueE pourEdaffespaistemtations
enEclasseEautourEdeElaEproductionEdOZnergieEZolienne.
CetteEminiEZolienneEfonctionneE parEventEfaibleefipeE mueE parEunEventilateur.

/
CaractZristiquesE:
HauteurE26Ecm.
PalesEdOhZlicesEenEpolypropylsne.EEnvergureE30E
LeEmoyeuEpermetEdOaccueillirEjusqud E6Epales.
LivriZeEavecEdesEpalesEdeEdiffZrentesEtailles.
SocleElourdE(200Eg)EdiametreE11Ecm.

SOorienteEautomatiquementEdansEleEventE
gr¥eceE ElaEdZrive.

FonctionneEavecEunEvZritableEmini-alternateur.
CarteEZlectroniqueEdeEredressementEincluse.
SortiesErepZrZesE (noirE/Erouge)EsurEdeuxEborniers
rapidesEsansEvis.

\lefg\“eE
EngQEcm

LaE gammeE desE modulesE externesE permetE deE rZalisefE maquette
fonctionnelleE dOuneE fermeE Zolienne.E OnE peutE couplerE plusieursE Zoliennes,
visualiserElaEproductionEenEtempsErZel EstockerElOZnergieEetElaErestituerEsurEle
moduleEsonEetElumisreEouEtouteEautreEcharge, EfairesEdesEmesures.

| PackEdZcouverte
3EZoliennesE+ElesE4EmodulesEexternesE+E2EaccusEAAE:
KD-BE-MINIEOLAEEEEEEESFDEE  86,35EUEHT

.

LaEdZriveEetElesEpalesEsontEenEfeuilleEpolypropylene.
OnE peutE monterE jusqud°E 6E palesE surE uneE ZolienneE

etk rZaliserE facilementE soi-memeE desE palesE diffZrentes Bt
pourE voirE commentE celaE modifieE laE production N4
dOZlectricitZ.E DeE memeE onE peutE modifierE laE dZriveE ouEen - {
crZerEsoi-memeEunEmodsleEoriginal. 2

LesE sortiesE surE bornierE rapideE sansE visE permettentE de
connecterE rapidementE desE filsE ZlectriqueE ouE DELE pour
visualiserE leE plusE simplementE laE production dOZnergie
Zlectrique.
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CesEmodulesEontEdesEentrZesE/EsortiesEsurEborniersErapidesEsans
visEpourEdesEconnexionsErapidesEetEfaciles.

ModuleEdeEcouplage
lIEpermetEdeEconnecterEensembleE3EZoliennesEpourErZaliserEuneEmaquette
deEfermeEZolienne.EOnEpourraEfaireEdesEtestsEavecEmontagesEenEparallsle

ouEenEsZrie.
G /'7\’\_\—
Sortie 6‘6}

PUEdeE1E"E4E PUESEetE+
BE-MINIEOL-COUPE 7,008HTE 6,658 HT

ModuleEVoltmstreE"ELED
IIEpermetEdeEvisualiserEetEmesurerEenEtempsErZelElaEproductionEd®Znergie.
(FonctionneEavecE4E pilesEAAAE ;EindicateurE lumiettixiise EenEfonctionE;
indicateurE lumineuxE dOinversionE deE polaritZ;E sZlectionE deE I0ZchelleE de
mesureESUrESEOUE10EV

o? Ht

PUEdeE1E"E4E PUESEetE+
BE-MINIEOL-VOLT 7,358 HT 7,008 HT

ModuleEsonEetElumisre LivriZeE enEkitE deE piecesE "E assemblerE sanskE soudagarogenE dOunE simple

IIE permetE deE signalerE deE fa-onE ludiquek la productionf dOZlectricitRgEnevis. ETempsEdeEmontageE:EenvironESEmN. N
UnE sZlecteurE permetE deE choisirE entreE uneE musiqueE ouE unek lunjisreE i PUEdeE1E"E4E PUESERtE+
clignotanteEouEcontinue. / BE-MINIEOL-AE 18,508 HTE 17,00BHT
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PUEdeE1E"E4E PUESEetE +
BE-MINIEOL-BUZE 4,508 HTE 4,288 HT

ModuleEstockageEdeEIOZnergie
IIE permetE deE stockerE |OZnergieE ZlectriqueE produiteE etE deE laE restituer|= pour
alimenterEunE systemeE Zlectrique.EllE permetE aussiE deE stabiliserE leE cou ant
deEsortieEmemeEquandElOZolienneEneEproduitEpas.E
2EentrZesEpermettentEdeEconnecterEuneE(ouEdes)EZolienne(s)EetEuneEcellule
solaire.ELiviZEavecEunEcoupleurEpourEdeuxEbatteriesEAA.

LeEdossierEtechniqueEavecEdesE pistesEpZdagogiques.

LeEdossieuEformatE PDFEavecElesEfichiersEeDrawingsE:

W\’ GratuitEenEtZIZchargementEsurEwww.a4.frE tZIZchargementEgrat
12,

meélé‘aé PUESEetE+ LeEtirageEpapiiEdossiert:E D-BE-MINIEOL-AE  4,00#T
BE-MINIEOL-BAT 13,200 HT 12,500 HT

LeECDRQiVecEleEdossierE+ElesEmodelesEvolumiquesESW,

CelluleEphotovoltasquek: voirEp. 88 parasolidEetEeDrawingsE+EdesEphotosE:
' ' “ 4, CD-BE-MINIEOL-AE 10,008 HT
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ModuleEdeEbaseE:
lesEDELEsontEembarquZesE
enErotationEsurEIOhZlice.

LeEmoduleEdeEbaseE:
LesEpalesEsontErZalisZesEenEpolypropyleneEsouple.
COestE leE plusk efficaceE pourE faireE tournerE leE mini-alternateurE sansg

CetteE ZolienneE facileE "E rZaliserE estE construiteE autourE dC
alternateurk performantkE quik permetE dOalimenterE plusieursk DE
avoirErecourse"EunEtrainEdOengrenageE pourEaugmenterElakE

deErotation.

NousEvousEproposonsEunEmoduleEdeEbaseE(ci-contre)EquiEdoitEstreEmontZE
diffZrentsE supportsE "E rZaliserE selonE laE fonctionE queE I0onE voudraE affecter

IOZolienne.
UneEconceptionEsimpleEqui
permetEdeEchoisirEdOutilisere
ouEnonElaEminiEfraiseuseE
"EcommandeEnumZrique.
avoirE "

fabriquerE uneE hZliceE sophistiquZe.E EnE effetE leskE petitesE hZlicesE moulZes
standardEqueElOonEtrouveEaussiEsurEceEcatalogueEnOontEpasEassezEdeEpriseEau

ventEpourEobtenirEleEcoupleEnZcessaire.

EnE revanche,E avecE lesE palesE enE polypropylsneE onE peutE facilement,E “E partir
desEmodslesEproposZsEfaireEvarierEleursEformesEetEdimensionsE:ElQoccasionEde

faireEdesEtests.

LeEkitEduEmoduleEdeEbase

| LotEdeEpiecesEetEmatZriauxEpourE10ErZalisationsE:

K-EOL-A-10E 44 658 HT
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