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Pistes d’exploitation pédagogique
Système connecteurs et tubes Document professeur

Réalisation et tests sur une tour

Réalisation, test sous charge et amélioration :
- faire réaliser une tour de dessin imposé par le professeur, sans diagonales de stabilité ;
- charger avec un poids de 1 kg (on observe que la structure ne tient pas) ;
- demander aux élèves de renforcer la structure pour qu’elle supporte la charge ;
- faire tester jusqu’à obtenir une structure stable ;
- faire représenter et expliquer ce qui a permis de renforcer la structure.

Structure non stabilisée
Test sous une charge de 1 kg.

Structure stabilisée
Test sous une charge de 1 kg.

Structure stabilisée
Résiste même sous 2 kg.

* Astuce
Pour éviter que le poids ne tombe, abîme la table voire blesse quelqu’un, 
on peut le tenir au bout d’une ficelle, comme sur la photo ci-contre.



08www.a4.fr

Pistes d’exploitation pédagogique
Système connecteurs et tubes Fiche élève

2 - Tester sous une charge de 1 kg.

Que se passe-t-il ? La structure est-elle assez résistante ?

3 - Trouver le moyen de renforcer la structure
pour qu’elle puisse soutenir la charge donnée de 1 kg.
Représenter la structure modifiée.

4 - Réaliser les modifications que vous préconisez et tester à nouveau 
la structure. Améliorer éventuellement le projet jusqu’à obtenir une résistance 
suffisante. Expliquer pourquoi la structure de départ était trop fragile (ce qui 
manquait) et expliquer pourquoi vos modifications renforcent-elles la structure.
Observe t-on les même solutions dans les bâtiments et édifices réels ?

Essais autour d’une tour - Fiche élève

1 - Réaliser la tour ci-contre au moyen des connecteurs et tubes fournis

Préparer 20 noeuds constitués chacun de :	
- un connecteur droit,	
- un connecteur 8 branches,	
- un connecteur 3 branches.

Préparer 36 tubes de longueur 95 mm.

Assembler les tubes et connecteurs pour réaliser la tour.

Plaque avec un poids de 1 kg

36 tubes longueur 95 mm
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Pistes d’exploitation pédagogique
Système connecteurs et tubes Corrigé prof

2 - Tester sous une charge de 1 kg.

Que se passe-t-il ? La structure est-elle assez résistante ? La tour ne résiste pas à une charge.
Elle plie sous la charge en se vrillant.

3 - Trouver le moyen de renforcer la structure
pour qu’elle puisse soutenir la charge donnée de 1 kg.
Représenter la structure modifiée.

4 - Réaliser les modifications que vous préconisez et tester à nouveau 
la structure. Améliorer éventuellement le projet jusqu’à obtenir une résistance 
suffisante. Expliquer pourquoi la structure de départ était trop fragile (ce qui 
manquait) et expliquer pourquoi vos modifications renforcent-elles la structure.
Observe t-on les même solutions dans les bâtiments et édifices réels ?

On a observé que la tour est constituée de faces carrées qui se déforment 

en losanges. En empêchant les faces de se déformer, on peut renforcer 

la tour. C’est pourquoi on peut ajouter des barres diagonales dans 

chaque carré de la structure, de façon à empêcher leurs déformations.

Nous avons ajouté au total 16 barres diagonales de longueur 133 mm.

Ainsi la structure n’est plus constituée de carrés mais de triangles qui 

ne peuvent se déformer sans plier les barres.

Nota : on aurait pu encore davantage renforcer la tour en ajoutant une 

diagonale horizontale à chacun des 5 étages de la tour.

On observe le même type de renforts triangulés sur les ossatures réelles 

de bâtiments ou pylônes.

Essais autour d’une tour - Fiche élève

1 - Réaliser la tour ci-contre au moyen des connecteurs et tubes fournis

Préparer 20 noeuds constitués chacun de :	
- un connecteur droit,	
- un connecteur 8 branches,	
- un connecteur 3 branches.

Préparer 36 tubes de longueur 95 mm.

Assembler les tubes et connecteurs pour réaliser la tour.

Plaque avec un poids de 1 kg

36 tubes longueur 95 mm

Corrigé prof
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Produits associés à découvrir
Système connecteurs et tubes

Logiciel MS3D - Réf : CD-MS3D

Permet de modéliser facilement et tester virtuellement tous types d’ossatures.
Les tubes utilisés dans notre système “connecteurs et tubes” sont paramètrés dans la bibliothèque de poutres du logiciel.
On peut ainsi travailler à la fois sur la maquette réelle et le modèle virtuel.
MS3D est simple et convivial pour des élèves de 5e. C’est un véritable outil de calcul de structures, adapté à de jeunes 
élèves, pour la simulation de maquettes en tubes, baguettes plastiques ou bois.
Avantages par rapport aux logiciels “jouets” de construction de ponts :
- la réalité : les poutres (matériaux et sections) et les forces appliquées sont réellement caractérisées,
- on peut facilement réaliser toutes sortes d’ossatures, sans être bloqué sur les ponts,
- MS3D est en vraie 3D ; on réalise des volumes et pas de simples silhouettes de ponts.

Exemple de modélisation et test d’une structure avec MS3D

Banc d’essai “Ossature treillis” - Réf : BE-PTRA

En complément des réalisations et tests sur maquettes légères en tubes et connecteurs, le banc d’essai “ossature treillis” 
permet un ensemble de manipulations sur un matériel robuste pour conduire les élèves à énoncer les principes de base 
de stabilité d’une structure à ossature (triangulation et notions de traction / compression).


