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_ LES COMPOSANTS
VOITURES N, DU VEHICULE

INTRODUCTION

Il y a plus de 100 ans, seuls les gens tres riches pouvaient se

: _ : : Moteur )
permetire d'acheter une voiture. C'est avec le modele 1 Suspensmn
de Ford que les prix des voitures sont devenus abordables arriere
pour le grand public, en 1908.

Feu arriere

Au deébut, on a essaye de construire des voitures qui
foncltionnaient a la vapeur, a l'essence ou a |'eleciriciie.
Depuis 1210, les voitures sont pratiquement uniquement a
essence, bien qu'on essaye aujourd’'hui de déevelopper a
nouveau d'autres technologies, pour réduire la pollution.

L'investissement scientifique et tfechnologique dans le
developpement des voitures est enorme. Qu'est-ce qui
donne aux voitures |'energie necessaire pour se deplacer ¢
Pourguoi nos vehicules ont-ils besoin de pneus ¢ Quels sont
les dispositits de securite dont elles sont equipees ¢ Une fois
que tu auras fait toutes les expériences proposees ici, fu en
sauras beaucoup plus sur les voifures.

Pont arriere

Retroviseur

Pare-choc exterieur
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\“@)\ VOITURE A ELASTIQUE

e long, 4 roues (en plastique dur bleu),
p 7, 4 pneus minces en caoutchouc,
' 2 connecteurs de pneus hexagonaux
Il te faut : un elastique long

/ | \. Du coffret : le chdssis, la carrosserie, 1 axe metallique

INSTRUCTIONS

Carrosserie -
Cabine
1. Monte les 4 pneus en caoutchouc sur les 4 roues. 6 -l/

2. Monte deux roues sur le pont arriere. )
Pare-chocs Elastique

3. Monte les connecteurs hexagonaux sur les deux autres roues,
monte les roues sur I'axe metallique, insere I'axe dans la rainure
du pont avant.

. . . . . Pneu en
i . i ey
chassis et I'autre exiremite a la boucle vers |'arriere. caoitehone

ﬁ ‘L
4. Attache I'extremite d'un €lastique au crochet a I'avant du O O !
1

5. Monte le compartiment sur le chassis, par-dessus |'elastique.

6. Enfile les ressorts sur les barres du pare-chocs. Monte le
pare-chocs sur le chassis, a I'avant, en le bloquant dans les
rainures et en appuyant les ressorts sur la cabine.

_ - _ o Chassis
/. Place la carrosserie sur le chassis et appuie delicatement.

8. Insére la poignée de rotation sur la manivelle, et enfonce la
manivelle sur I'axe a I'arriere de la voiture.

2. Tiens la roue dans une main. Avec ton auire main, tourne la
manivelle dans le sens inverse des aiguilles d'une monire,
environ 30 fours.

10. Pose ta voiture sur une surface plate, en tenant la manivelle. Poignée de

manivelle

11. Maintenant tu peux Iacher le vehicule.



LA FRICTION
DANS LES ROUES

Du coffret : la voiture montee a l'experience
precedente

INSTRUCTIONS

1. Reprends les efapes 2 a 11 de
I'expérience précedente.

2. Verifie que le ferrain devant la
voifure est lisse.

le réservoir contient le carburant les engrenages permettent au conducteur
de changer de vitesse

COMMENT CA MARCHE 3. L::’_jche la voiture et note quelle

distance elle parcourt.

La voiture bondit en avant ! L'élastique est capable de faire avancer la A

. Enleve les pneus en
voiture, mais comment 2

caoutchouc et recommence.

L'elastique est... elastique. Quand fu fiens la voiture dans ta main ef fais 5
tourner la manivelle, tu tends I'elastique, en I'enroulant sur lui-meme.

Quand tu laches la voiture |'elastique essaye de se derouler et fait

fourner les engrenages, qui font fourner les roues.

. Quelle distance est la plus
longue ¢

Les veritables voitures n'emploient bien sor pas d'elastiques mais de
I'essence.

La boite a vitesses est exirémement importante. C'est elle qui fransmet
le mouvement du moteur vers les roues. Quand un engrenage tourne, le

mouvement est tfransmis @ un autre engrenage puis Aux roues.
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tee al'exg

precedente
Il te faut : un plateau avec rebords, de |I'eau, de
I"huile, des objets qui serviront d'obstacles

INSTRUCTIONS

1. Verse un peu d'eau dans le
plateau et etale-la bien sur
toute la surface. Dispose les
obstacles sur les cotées de la

Les pneus lisses n'ont aucune Les rainures permettent au pneu frajectoire de ta voiture.
adhérence a la route d’adhérer a la route de maniére
efficace 2. Reprends les étapes 2 a 1 de

COMMENT CA MARCHE 0. I'expérience #1 (‘voiture &

elastique’).

Ta voiture va plus loin avec les pneus en caoutchouc, a cause de la

s . Lache la voiture et note
friction avec le sol.

quelle distance elle parcourt.

La friction peut ralentir le mouvement entre deux surfaces, mais elle

. : . Enléve les pneus en
permet aussi d'accrocher solidement et donc d'avancer. P

caoutchouc et

. . . . recommence.
Sans les pneus en cacutchouc, la roue lisse glisse sur la surface sans

AVANCET. :
.3l on fe le permet,

recommence toute
I'experience en gjoutant un
peu d'huile a l'eau.

Sur des surfaces particulierement glissantes, par exemple neige ou
glace, on utilise des pneus avec des rainures particulierement
profondes.

Sur les routes mouillées, un pneu lisse n'est pas capable de fendre
I'eau et le conducteur risque de perdre le controle du véhicule.




PARE-CHOC

ELASTIQUE

Du coffret : la voiture montee, le pare-choc, les

pieces du mannequin d'essais

Il te faut : des livres
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Les pneus lisses ne peuvent Les rainures permettent au pneu [—_ .U r [61 ! -
pas fendre I'eau de rejeter I'eau vers I'arriére ___ﬁ!-..j_i | [f’ =411}

COMMENT CA MARCHE

Rouler avec des pneus lisses sur une roufe mouillee ou rouler sur une
tadche d'huile, c'est comme se jefer dans une piscine sans eau...
plutot risque.

Il est impossible de prévoir ce qui arrivera a fa voifture : va-t-elle a
gauche? A droite? Tourne-t-elle sur elle-méme¢ Ef les obstacles sur
les bords de sa 'route’ ¢

Sans les pneus en caoutchouc, les roues lisses dérapent encore plus.

INSTRUCTIONS

Demande a un aduite de
découper les pieces du
mannequin.

1. Monte le mannequin de la
maniere suivante :

a) attache les avant-bras sur les
bras,

b) attache la partie inferieure
de la jambe au genou,

c) relie les jambes et les bras au
fronc,

d) ferme le fronc (fu peux voir la
difference entre le dos et la
poitrine),

e) mets la téte en place.

2. Installe le mannequin sur le
siege, avec les bras leves.

3. Place un obsiacle, par exemple
une pile de livres, a 20 cm de la
voifure.



LA SECURITE DANS

LA CEINTURE

Du coffret : la voiture montéee, le mannequin
d'essais, une bande élastique
Il te faut : des livres

4. Reprends les etapes 2 a 11 de la
premiere experience ('voiture a INSTRUCTIONS
elastigue’') mais donne 40 fours de
manivelle. Qu'armive-t-il au 1-3

mannequin et & la voiture 2 1. Installe le mannequin sur le

siege, avec les bras leves.

5. Separe la carrosserie du chassis ef

enléve le pare-chocs. 2. Place un obstacle, par exemple

une pile de livres, a 20 cm de la

6. Remets la carrosserie en place et voiture.

installe le mannequin sur le siege,
avec les bras leves.

3. Reprends les etapes 2 a 11 de la
premiere experience ('voiture a
elastigue') mais donne 40 tours
de manivelle. Qu'amive-t-il au
mannequin et a la voiture 2

/. Reprend |'étape numero 4,
qu’arrive-i-il cefte fois-ci au
mannequin et a la voiture 2

COMMENT CA MARCHE 4-6

bande  _
élastique/

4. Separe la carrosserie du chdassis
et fais passer la bande €lastique
dans les deux frous en
diagonale pour attacher le
mannequin au siege (comme
une ceinture de securitée.

Avec le pare-chocs, la voiture rebondit un peu en arriere quand elle
heurte la pile de livres et le mannequin reste dans la voiture :
les ressorts absorbent le choc de la collision.

Par contre, sans la proftection du pare-chocs, le mannequin est
gjecte.

2. Remets la carrosserie en place

o ST et lance a nouveau ta voiture
Dans les voifures modernes, le pare-chocs est compose de frois comme a I'étape 3.

couches : une barre de caouichouc dur, une couche de mousse, Qu’arrive-t-il cette fois-ci au
et une barre metdllique. En cas de collision, la barre metallique se mannequin 2

deforme et absorbe la majorité du choc, de maniere a proteger les

PASSAgETS.



Du coffret : la voiture montee, le mannequin
f

) AIR BAG

d'essais, une bande elastique
/ Il te faut : des livres, un petit ballon gonflable

ce que subit le passager en cas d’arrét brutal

COMMENT CA MARCHE

Quand une voiture s'arréte de maniere soudaine, fous les objets
a l'interieur sont projetes vers |'avant.

En cas de collision (et donc d'arrét brutal), le mannequin retenu
par la ceinfure de securite reste assis, plutdt que d'éfre gjecteé ou

de renfrer la téfe la premiere dans le pare-brise ou le fableau de
bord - ce qui demontre I'importance de la ceinture de securite.

INSTRUCTIONS

1. Installe le mannequin sur le
siege, avec les bras leves.

2. Gonfle ton ballon mais pas
entfierement, insere-le entre le
mannequin €t le vehicule.

3. Place un obstacle, par
exemple une pile de livres, a
20 cm de la voiture.

4. Reprends les etapes 2 a 11
de la premiere expérience
(*voiture a elastique') mais
donne 40 fours de manivelle.
Qu'arrive-t-il au mannequin &t
a la voiture 2




AERODYNAMIQUE

Il te faut : un seche-cheveux ou un ventilateur,
des livres

7 ¢
— Du coffret : 2 vehicules en carton, 4 axes metalliques,
- ( 8 (gros) pneus en caoufchouc,
( ( 8 connecteurs de pneus

INSTRUCTIONS

IL TE FAUT L'AIDE D'UN ADULTE (operation marquee d'une *)

1. Developpe les deux vehicules en carfon, fu peux eéventuellement
mettre du papier adhesif pour tout maintenir en place.

2. Insere les connecteurs dans les pneus.
3*. Insere les axes metalliques dans les frous prévus pour les roues sur

les vehicules, enfonce les roues dans les axes. Fais attention, il faut
appuyer fres fort.

4. |l te faut une pente, que tu peux consfruire avec une planche ou
un trés grand livre (voir I'illustration).

COMMENT CA MARCHE 5. Allume le ventilateur ou le sechoir, positionne les deux camions en
haut de la pente.

Le ballon amortit le choc et empéche I'éjection du mannequin.

6. Lache les deux véhicules et regarde comment ils roulent face au
En cas de collision (et donc d'arrét brutal), le mannequin protegé vent. Que se passe-t-il €

par le ballon reste assis, plutdot que d'étre ejecte ou de rentrer Ia
téte la premiére dans le pare-brise ou le tableau de bord - ce qui
demonire |'utilite de I'air bag.




{ CONCEPTION

Du coffret : du papier quadirille

FEIITI‘!E i
aérodynamique L'air glisse
' facilement

Air perturbé

Trainee

COMMENT CA MARCHE

Le vehicule bleu avance plus vite car, grace a sa forme
aerodynamique, |'air glisse sur lui ef cree moins de resistance.

L'aerodynamique est la science de I'ecoulement de |I'air aufour
d'un obstacle. Pour qu'une voiture avance, elle doit en fait se
creuser un frou dans I'air. Pour que le vehicule avance aussi vite

que possible, en rencontrant le moins de resistance possible, le frou
doit &fre aussi petit que possible.

Un autre €lément est celui de la 'frainée’ enfrainant le vehicule
vers |'arriere par une sorte de succion, ce qui le ralentit encore.

Maintenant que tu sais comment les vehicules sont consiruits, fu
peux concevoir ton propre modele de voiture. Les prototypes sont
employes par les fabricants pour experimenter, et fabriquer
ensuite en serie.

N'oublie pas que ta voiture doit avoir les €leéments que tu
connais deja : une boite de vitesses, des pneus, un pare-chocs,
une ceinture de securite, etc. N'oublie pas non plus le cotée
aerodynamique.

Pense a lui ajouter des elements uniques !




